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© Verfahren zur Aufarbeitung von eisen (ll)-sulfathaltigen Metallsulfatgemlschen. 



© Die bei der Aufkonzentrierung von metallsulfathaltlgen verdQnnten -SchwefelsSurelSsungen bis zu einer 
H2S04-Konzentration von 50 bis 75 Gewichtsprozent anfallenden Metallsulfatgemische werden In der Regel 
thermisch gespalten. Bei Betriebsstorungen mufl die Spaltung des Metallsulfatgemlsches unterbrochen und das 
Metallsulfatgemlsch auf elne Deponie gebracht werden. Hler2u mUssen ifisliche Bestandteile unloslich gemacht 
werden. Bei der bekannten Anmaischung mit Wasser und Versetzung mlt Calclumoxid ergeben sich lange 
Umsetzungszeiten, die eine kontinuierliche DurchfQhrung erschweren. Die Umsetzungsdauer soli herabgesetzt 
werden. 

Das Calciumoxid wird in feinteiliger Form und das Wasser in einer Menge von 70 bis 90 g je 100 g 
Metallsulfatgemisch eingesetzt. Alle drei Bestandteile werden gleichzeitig getrennt in eine Mischzone eingefOhrt, 
in der ein flQssiges Reaktionsgemisch gebildet wird, und die Umsetzung wird aufierhalb der Mischzone unter 
Verfestigung zu Ende gefOhrt. Die Umsetzung erfolgt sehr rasch innerhalb 1 bis 2 Minuten. 

Herstellung eines lagerstabilen SchOttgutes, das nur sehr wenig losliche Bestandteile enthatt 
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Verfahren zur Aufarbeitung von elsen(ll)-sulfathaltigen Metallsuffatgemlschen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Aufarbeitung von eisen(ll)-sulfathaltigen Metallsulfatgemischen. 
die beim Eindampfen von metallsulfathaltigen verdGnnten Schwefelsaurei6sungen bis zu einer H 2 SOi- 
Konzentration von 50 bis 75 Gewichtsprozent in der flUssigen Phase der entstehenden Metallsulfatsuspen- 
sion gebildet werden, wobei das aus dieser Suspension abgetrennte Metallsulfatgemisch mit Calciumoxid 

s und unter Mitverwendung von Wasser umgesetzt wird. wobei schwerlQsliche Feststoffe gebildet werden. 

Bei vielen Prozessen, insbesondere bei der Hersteilung von Titandioxid durch Hydrolyse von titanylsul- 
fathaltigen AufschluBlosungen im sogenannten "SulfatprozeB". fallen verdiinnte SchwefelsSurelosungen an. 
die Metallsulfate enthalten. Ein wesentlicher Bestandteil dieser Metallsulfate ist Eisen(ll)-sulfat. Es besteht 
nun das Problem, diese verdUnnten SchwefelsSurelosungen wieder nutzbringend zu verwerten. Insbeson- 

w dere besteht das Bestreben, den SchwefelsSureanteii dieser SchwefelsSurelSsungen bei der Titandioxidher- 
steilung wieder einzusetzen. Hierzu mOssen die SchwefelsaurelSsungen zumindest teilweise durch Ein- 
dampfen Oder andere MaBnahmen aufkonzentriert werden. Im allgemeinen wird dabei die Aufkonzentrierung 
der SchwefelsaurelSsungen so wert gefOhrt. da/3 eine KbSC^-Konzentration von 50 bis 75 Gewichtsprozent 
erreicht wird. Bei der Aufkonzentrierung fallen die Metallsulfate in Form eines Metallsulfatgemisches aus. 

is Dieses Metallsulfatgemisch wird nach Erreichen der gewUnschten Endkonzentration abgetrennt, und die 
weitgehend von den Metalisulfaten befreite aufkonzentrierte SchwefelsSurelOsung wird entweder einer 
Hochkonzentrierungsstufe zugefOhrt Oder in den Titandioxid-HerstellungsprozeB direkt zurtickgefUhrt Ents- 
prechende Verfahren sind unter anderem in der DE-A1-26 18 121, in der DE-C2-26 18 122 und in der DE- 
C2-27 29 755 beschrieben. Gegebenenfalls kann die Aufkonzentrierung in mehreren Stufen durchgefuhrt 

20 werden, wobei nach einer Vorkonzentrierungsstufe gegebenenfalls ausgefallenes Eisen(ll)-sutfat-Heptahydrat 
aus der L6sung abgetrennt werden kann. 

Das Metallsulfatgemisch fSilt in Form eines schwach feuchten Pulvers an und besteht im wesentlichen 
aus den Sulfaten von Eisen, Magnesium und Titan, wobei das Eisensulfat Uberwiegend als Eisen(II)-sulfat- 
Monohydrat vorliegt. Auflerdem enthSIt das Metallsulfatgemisch noch anhaftende SchwefelsSure (weiterhin 

25 als "HaftsSure" bezeichnet) und geringe Mengen weiterer Metallsulfate. z. B. die Sulfate von Mangan. 
Aluminium, Chrom und Vanadium. 

Das Metallsulfatgemisch wird in der Regel gemeinsam mit Eisensulfiden und/oder Schwefel und/oder 
unter Zusatz anderer Energietrager thermisch gespalten und das entstandene Schwefeldioxid zu Schwefel- 
saure verarbeitet. 

30 Diese Spaltung des Metallsulfatgemisches mufl bei Unterbrechungen des Betriebes unterbrochen 
werden. In der Zeit der Unterbrechung muB das Metallsulfatgemisch auf eine Deponie gebracht werden. 
Eine direkte Ablagerung des Metallsulfatgemisches ist wegen seines hohen KbSOt-Gehaltes und wegen der 
Wasserloslichkeit der Sulfate nicht moglich. Es besteht somit die Notwendigkeit, das Metallsulfatgemisch in 
eine fur die Deponie geeignete Form umzuwandeln. An das zu deponierende Material werden folgende 

35 Bedingungen gesteflt, die zu erfQIIen sind: 

Gute Handhabbarkeit verbunden mit entsprechenden bodenmechanischen Eigenschaften; UnlOslichkeit 
der Metallverbindungen, insbesondere der Verbindungen von Chrom und Vanadium. 

Es ist aus der EP-A2-0 132 820 bekannt. das Metallsulfatgemisch dadurch deponiefShig zu machen. 
da/5 die Metallsulfate neutralisiert und unter Bildung von schwerlQslichen Metallverbindungen umgesetzt 

40 werden. Fur die Umsetzung werden dabei Calciumoxid. Calciumhydroxid und/oder Caiciumcarbonat ver- 
wendet. AuBerdem mufl bei dieser Umsetzung Wasser eingesetzt werden. 

Es wird dabei vorzugsweise angestrebt. die eingesetzten Mengen an der Calciumverbindung und an 
Wasser moglichst gering zu halten und so zu arbeiten, dafi zum SchluB nicht eine Suspension entsteht. aus 
der das bei der Umsetzung erhaltene Produkt in einem gesonderten Filtrationsschritt abgetrennt werden 

45 muB, sondem direkt ein festes rieselfahiges Produkt, das der Deponie zugefiihrt werden kann. 

GemSB einer speziellen AusfOhrungsform des bekannten Verfahrens wird das Metallsulfatgemisch mrt 
Wasser angemaischt und dann mit der Calciumverbindung versetzt. Dieses Verfahren hat den Nachteil. daB 
bis zur vollstandigen Umsetzung eine relativ lange Verfahrensdauer von 10 Minuten erforderlich ist. Diese 
lange Verfahrensdauer erschwert eine kontinuierliche DurchfUhrung der Umsetzung. 

so Es wurde nach einem neuen Verfahren gesucht. bei dem die Verfahrensdauer erheblich verkOrzt wird 
und das Verfahren leicht kontinuierlich durchgefuhrt werden kann. Hierbei wurde zunSchst festgestellt. daB 
die lange Verfahrensdauer bei dem bekannten Verfahren offensichtlich darauf zurUckzufUhren ist, daB die 
eingesetzte Wassermenge mit 30 bis 40 g je 100 g Metallsulfatgemisch sehr gering ist. 

Eine Erhohung der Wassermenge auf 80 g je 100 g Metallsulfatgemisch ergab eine erhebliche Be- 
schleunigung der Umsetzung. Es wurde dann bereits nach 30 Sekunden ein festes Umsetzungsprodukt 
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erhalten. Gleichzeitig wurde aber der vollstandige Ablauf der Umsetzung unter anderem durch das 
gebildete Calciumsulfat-Dihydrat behindert. Eine vollstandige Umsetzung konnte nur dann erreicht werden, 
wenn die Menge der einzusetzenden Calciumverbindung erheblich erhoht wurde. 

Es wurde nun gefunden, daJ3 man eine auBerst rasche vollstandige Umsetzung ohne Mehrverbrauch an 
der einzusetzenden Calciumverbindung erreichen kann, wenn man in einer ganz bestimmten Weise vorgeht. 

Es wurde ein neues Verfahren zur Aufarbeitung von eisen(ll)-sulfatrialtigen Metallsulfatgemischen, die 
belm Eindampfen von metallsulfathaltlgen verdUnnten SchwefelsSurelQsungen bis zu einer H 2 SO*-Konzen- 
tration von 50 bis 75 Gewichtsprozent in der flUssigen Phase der entstehenden Metallsulfatsuspension 
gebildet werden, gefunden, wobei das aus dieser Suspension abgetrennte Metallsulfatgemisch mit Calciu- 
moxid und unter Mltverwendung von Wasser umgesetzt wird, wobei schwerlSsliche Feststoffe gebildet 
werden. Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, da/3 

a) das Calciumoxid in feinteiliger Form mit einer solchen KorngroBe eingesetzt wird, daB mindestens 
50 % einen Teilchendurchmesser von weniger als 63 urn aufweisen, 

b) die Menge des eingesetzten Wassers 70 bis 90 g je 100 g des eingesetzten Metallsulfatgemisches 
betragt, 

c) das Metallsulfatgemisch, das Calciumoxid und das Wasser gleichzeitig und getrennt in eine Mi- 
schzone eingefiihrt werden, in der ein flussiges Reaktionsgemisch gebildet wird, 

d) das noch flUssige Reaktionsgemisch aus der Mischzone kontinuierlich abgezogen wird und 

e) die Umsetzung auBerhalb der Mischzone unter Verfestigung des Reaktionsgemisches zu Ende 
gefOhrt wird. 

Es zeigte sich, daB bei der erfindungsgemaBen Arbeitsweise eine homogene und zahflGssige Reak- 
tionsmasse erhalten wird, die bereits nach 1 bis 2 Minuten zu einem kompakten und festen Kuchen erstarrt. 
FOr die DurchfUhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es wesentlich, daB die Reaktionsmasse bereits 
vor ihrer Erstarrung aus der Mischzone abgezogen wird, so daB die Verfestigung des Reaktionsgemisches 
auBerhalb der Mischzone erfolgt. Das erhaltene Reaktionsprodukt ist homogen und weist keine nicht 
reagierten Bestandteile auf . Insbesondere enMtt es keine umweltbelastenden wasserloslichen Stoffe. 

In der Mischzone trttt eine exotherme Umsetzung zwischen den zugefilhrten Substanzen ein, so daB es 
dort zu einer Temperaturerhohung kommt, die bis zu 110 *C erreichen kann. Dabei kommt die Reaktions- 
masse zum Sieden. Das intensive Sieden sorgt fur eine gute Durchmischung der Bestandteile. 

Die Menge des eingesetzten Calciumoxids richtet sich nach der Zusammensetzung des 
Metallsulfatgemisches, d. h. nach seinem Anteil an Sulfationen, die einerseits von den Metallsulfaten selbst 
und andererseits von der HaftsSure stammen. An sich reicht schon die Calciumoxidmenge aus, die 
stochiometrisch erforderlich ist, urn die Sulfationen aus dem Metallsulfatgemisch zu binden. Es ist aber im 
allgemeinen zweckmaBig, das Calciumoxid in einem geringen OberschuB Uber diese stochiometrische 
Menge einzusetzen, urn sicherzugehen, daB alle Metalisulfate in unlosliche Verbindungen ObergefUhrt 
werden. Dieser OberschuB wird im allgemeinen nicht mehr als bis zu 20 % betragen. Er kann leicht anhand 
einiger Versuche bestimmt werden. 

Die KorngroBe des eingesetzten Calciumoxids ist fOr die DurchfOhrung der Umsetzung von Bedeutung. 
Mindestens 50 % des Calciumoxids sollen einen Teilchendurchmesser von weniger als 63 urn aufweisen, 
wenn man die Umsetzung in rationeller Weise durchfOhren will. Wird groberes Calciumoxid mit einer 
KorngroBe auBerhalb des beanspruchten Bereiches eingesetzt, dann mufl die einzusetzende Calciumoxid- 
menge erhSht werden, wenn die Umsetzung in befriedigender Weise ablaufen soil. Dieser vermehrte 
Calciumoxidverbrauch ist einerseits mit erhohten Kosten verbunden und fuhrt andererseits zu einem 
Endprodukt, das wegen seines erhohten Gehaltes an Calciumoxid und seiner Ubermaflig alkalischen 
Reaktion nur beschrankt Oder sogar Qberhaupt nicht unmittelbar deponiefahig ist. 

Es wird angenommen, daB bei der Umsetzung zunachst Calciumsulfat-Hemihydrat gebildet wird, das 
dann mit dem anwesenden Wasser in Calciumsulfat-Dihydrat umgewandelt wird, welches die mechanische 
Stability und die Rieselfahigkeit des erhaltenen Materials wesentlich beeinfluBt. Diese Gegebenheiten 
bestimmen die erfindungsgemaB einzusetzende Wassermenge. Nach unten wird diese Wassermenge 
dadurch begrenzt, daB im Gemisch zumindest lokal eine flUssige Phase gebildet werden muB, da die 
Umsetzung nur in der flussigen Phase einsetzen kann. Andererseits darf die einzusetzende Wassermenge 
auch nicht zu hoch sein, weil dann die Temperatur in der Mischzone zu stark herabgesetzt wird und die 
Umsetzung an der OberflSche der Teilchen des Metallsulfatgemisches zum Stillstand kommt, ohne daB alle 
Anteile im Inneren der Teilchen von der Umsetzung erfaBt werden. Es hat sich gezeigt, daB die Menge des 
eingesetzten Wassers 70 bis 90 g je 100 g eingesetzten Metallsulfatgemisches betragen muB. Besonders 
vorteilhaft ist es, wenn soviel Wasser zugesetzt wird, dafi die fOr die Calciumsuifat-Dihydratbildung 
erforderliche Wassermenge zur VerfOgung steht. Diese stochiometrische Wassermenge resultiert aus der 
zugesetzten und der bei der Umsetzung gebildeten Wassermenge, vermindert durch die durch Verdampfen 
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aus dem Reaktionsgemisch entweichende Wassermenge. 

Im Rahmen der vorgegebenen Grenzen kann die zugesetzte Wassermenge variiert werden. Die jeweils 
gewShlte Wassermenge beeinfluflt die Erstarrungszeit des Reaktionsgemisches, seine mechanische Stabili- 
ty beim Transport und seine RieseffShigkeit Je hoher die Wassermenge ist, desto spater tritt die 
5 Erstarrung ein und desto geringer ist die mechanische StabilitSt und damit die Transport- und Deponiefa*- 
higkeit des erhaltenen Materials. Man wird zwar einerseits mSglichst wenig Wasser einsetzen. um ein 
mechanisch mSgiichst stabiles gut rieselfahiges Material mit guten Deponieeigenschaften zu erhalten. 
andererseits darf die Wassermenge nicht zu gering sein, weil sonst die Erstarrung bereits in der Mischzone 
beginnt. Die optimale Wassermenge ist auflerdem noch vom l-feSOi-Gehalt in der HaftsSure des eingesetz- 
10 ten Metallsulfatgemisches abhSngig. Sie kann jeweils leicht durch Versuche ermittett und nach der bis zur 
Erstarrung gewOnschten Umsetzungsdauer eingestelit werden. 

Die Temperatur, mit der die einzelnen Reaktionsteilnehmer eingesetzt werden, wirkt sich auf die 
ReaktionsfOhrung nur wenig aus und ist deshalb weithin frei wMhlbar. Vorzugsweise werden das Calciumo- 
xid und das Wasser mit Zimmertemperatur und das Metallsulfatgemisch mit einer Temperatur von 50 bis 
75 60 * C. in EinzeifSllen auch bis 70 " C, eingesetzt. 

Es ist mitunter zweckmSflig, in der Mischzone eine gewisse Menge Wasser vorzulegen, bevor man mit 
der Zugabe der Reaktionspartner beginnt. Durch diese Maflnahme wird der Start der Umsetzung erleichtert. 

Bne bevorzugte Ausftlhrungsform des erfindungsgemaflen Verfahrens besteht darin, dafl das noch 
flussige Reaktionsgemisch auf einem Bandtransporter abgezogen wird. Auf dem Transportband verfestigt 
20 sich das Reaktionsgemisch in Form eines endlosen Materialstranges und kann leicht in fester Form vom 
Bandtransporter abgezogen werden. 

Vorzugsweise wird das verfestigte Reaktionsgemisch einer Grobzerkleinerung unterworfen. Durch die 
Grobzerkleinerung wird ein rieselfahiges SchOttgut erhalten, das eine gute Transport- und LagerfShigkeit 
aufweist. Fur die Grobzerkleinerung k6nnen alle fur diesen Zweck geeigneten Vorrichtungen eingesetzt 
25 werden. z. B. ein Walzenbrecher mit Schneidprofil. 

In der Abbildung wird ein Beispiel fOr eine Vorrichtung gezeigt die fOr die Durchfuhrung des 
erfindungsgema'Ben Verfahrens geeignet ist. 

Diese Vorrichtung enthSIt ein zylindrisches Reaktionsgefafl 1 mit einem konischen Boden 2. In diesem 
Reaktionsgefafl 1 ist ein AnkerrOhrer 3 angeordnet dessen Form dem Wandprofil des Reaktionsgefafles 1 
30 entspricht. Die Flugelenden 4 des Ankerrtlhrers 3 sind als Abstreifer filr die Oberlaufkante 5 des Reaktions- 
gefafles 1 ausgebildet. Der AnkerrOhrer 3 wird Ober eine Welle 6 angetrieben. 

Das Reaktionsgefafl 1 ist koaxial von einem zylindrischen Vorhang 7 aus einem elastischen Material 
umgeben. 

Unterhalb des Reaktionsgefafles 1 ist ein Bandtransporter 8 angeordnet Er weist ein Transportband 9 
35 auf. das Dber Umlenkrollen 10 und 11 angetrieben wird. GegenUber der Umlenkrolle 11 ist ein Walzenbre- 
cher mit Schneidprofil 12 angeordnet. 

Zum Anfahren wird im Reaktionsgefafl 1 Wasser vorgelegt, wobei das Reaktionsgefafl 1 teilwetse Oder 
vollstSndig mit Wasser gefOHt ist Dann wird der AnkerrOhrer 3 in Betrieb genommen. Nach Inbetriebnahme 
des AnkerrOhrers 3 werden die Reaktionskomponenten im entsprechenden Massenverhaltnis kontinuierlich 
40 von oben in unmittelbarer NShe der Welle 6 in das Reaktionsgefafl 1 eingegeben. Das entstehende heifle 
flQssige Reaktionsgemisch wird nach Erreichen der Oberlaufkante 5 vom AnkerrOhrer 3 an den Vorhang 7 
geschleudert und fiieBt von dort in definierter Breite auf das Transportband 9. Durch den Abstreifer 4 wird 
die Oberlaufkante 5 des GefaBes 1 vom Reaktionsgemisch freigehalten. Das Reaktionsgemisch ist zunachst 
im Bereich 13 des Transportbandes 9 noch flussig, erstarrt dann aber im Bereich 14 zu einer festen Masse. 
45 An der Umlenk-Rolle 11 wird diese Masse durch den Walzenbrecher mit Schneidprofil 12 zerkleihert und 
gelangt dann in ein (nicht gezeichnetes) Auffanggefafl. 

Infolge der kontinuierlichen Arbeitsweise ist die Menge der einmal beim Anfahren zugesetzten Wasser- 
menge im Verhaltnis zur insgesamt zugesetzten Wassermenge sehr gering, so daB sie bei der Berechnung 
des Mengenverhaltnisses der laufend zugegebenen Reaktionspartner vernachlSssigt werden kann. 
so Die DurchfOhrung des erfindungsgemaflen Verfahrens ist nicht auf die in der Abbildung gezeigte 
Vorrichtung beschrankt Es kann jede andere hierfOr geeignete Vorrichtung eingesetzt werden. 
Durch folgende Beispiele wird die Erfindung nSher erlSutert: 

Das eingesetzte Metallsulfatgemisch wurde beim Aufkonzentrieren einer Hydrolysenmutterlauge aus der 
Titandioxidherstellung nach dem SulfatprozeB gewonnen und hatte die in der Tabelle 1 angegebene 
55 Zusammensetzung: 
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Tabelle 1 

Bestandteil Gehalt (in Prozent) 



4 


41 , 3 


Fe(HS0 J 0 


10,7 


TlOSOy. 

4 


7#1 


MgS0 4 


13,1 


A1 2 (S0 4 ) 3 


0,58 


MnS0 4 


0,96 


Cr 2 (S0 4 ) 3 


0,29 


voso 4 


0,99 


H 2 S0 4 


12,5 


H 2 0 


12,5 


(frei und Hydrat- 




Wasser) 





Beispiel 1 

Es wurde eine Vorrichtung gemafi der Abbildung verwendet. Das Reaktionsgefafi 1 besafi einen 
Durchmesser von 20 cm und hatte einen Inhalt von 3 Litem. Der Vorhang 7 besafi einen Durchmesser von 
35 cm und das Transportband eine Breite von 50 cm. 

Das Reaktionsgefafi 1 wurde zunachst zu einem Vlertel mit Wasser von Zimmertemperatur gefUllt. 
Nach Inbetriebnahme des AnkerrUhrers 3 wurden kontinuierlich 200 kg/h des Metallsulfatgemisches, das 
eine Temperatur von etwa 60 *C aufwies, 84 kg/h Caiciumoxid von Zimmertemperatur und 160 kg/h 
Wasser von Zimmertemperatur in das Reaktionsgefafi 1 eingeleitet. Im Reaktionsgefafi 1 bildete sich eine 
zahe noch gut fliefifahige Reaktionsmasse, die eine Temperatur von 100 *C aufwies. Durch Sieden der 
Reaktionsmasse wurde eine intensive Mischung der Bestandteiie bewirkt. Die noch flUssige Reaktionsmasse 
wurde auf dem Bandtransporter 8 abgezogen und erstarrte dort nach 1 t 5 Minuten zu einem festen Kuchen. 
Dieser Kuchen war im Innern homogen. Er wurde mit dem Walzenbrecher mit Schneidprofil 12 zerkleinert, 
und es wurde so ein riesel- und transportfahiges lagerstabiles SchOttgut erhalten. 

Dieses SchOttgut wurde bei 120 *C getrocknet und dann auf Idsliche Bestandteiie geprUft, wobei im 
wesentiichen nach dem Verfahren DIN 3841 4-S4 vorgegangen wurde. Hierbei wurden 20 g des SchOttgutes 
einer einstOndigen einmaligen Eluierung mit 200 ml Wasser unterworfen. Die Analysenergebnisse des 
Eiuats sind in Tabelle 2 aufgezeigt. 



Beispiel 2 (Vergleichsbeispieh 

1000g des Metallsulfatgemisches wurden in 800 ml Wasser von Zimmertemperatur 30 Sekunden lang 
suspendiert. Unter ROhren wurden dann in die Suspension 30 Sekunden lang 420 g des Calciumoxids 
zugegeben. Nach beendeter Calciumoxidzugabe war das Reaktionsgemisch fest Es enthielt EinschlUsse 
von nicht umgesetztem Caiciumoxid. Das Reaktionsgemisch wurde wie in Beispiel 1 untersucht, und die 
Ergebnisse sind ebenfalls in Tabelle 2 aufgezeigt 
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Tabelle 2 

Bestandteil in mg/1 Beispiel 1 Beispiel 2 

(Vergleichsbeispiel) 



Ca 


660 


540 


Fe 


2,0 


14,0 


Mg 


2,0 


2150 


Mn 


0,2 


115,0 


Al 


<1,0 


<1,0 


Ti 


<1,0 


<1 ,0 


Cr 


<0,1 


4,1 


V 


<0,1 


12,0 


SO " 
4 


1500 


9100 


pH-Wert 


10,8 


6,0 



Tabelle 2 zeigt, daB durch das erfindungsgemMfle Verfahren ein Produkt erhalten wurde, daB nur eine 
sehr geringe Menge an loslichen Bestandteilen enthieit und somit ohne weiteres auf die Deponie gebracht 
werden konnte. Vor allem die in hohem MaBe unerwUnschten Bestandteile wie Chrom und Vanadium 
wurden praktisch quantitativ in eine unlosliche Form QbergefUhrt. 



Ansprtlche 

1. Verfahren zur Aufarbeitung von eisen(ll)-sulfathaltigen Metallsulfatgemischen, die beim Eindampfen 
von metallsulfathaltigen verdUnnten Schwefelsaurelosungen bis zu einer H 2 SO*-Konzentration von 50 bis 75 
Gewichtsprozent in der fiussigen Phase der entstehenden Metallsulfatsuspension gebiidet werden. wobei 
das aus dieser Suspension abgetrennte Metallsulfatgemisch mit Catciumoxid und unter Mitverwendung von 
Wasser umgesetzt wird, wobei schwer16sliche Feststoffe gebiidet werden, dadurch gekennzeichnet, daB 

a) das Calciumoxid in feinteiliger Form mit einer solchen KorngrQBe eingesetzt wird, daB mindestens 
50 % einen Teiichendurchmesser von weniger als 63 urn aufweisen, 

b) die Menge des eingesetzten Wassers 70 bis 90 g je 100 g des eingesetzten Metallsulfatgemisches 
betragt 

c) das Metallsulfatgemisch, das Calciumoxid und das Wasser gleichzeitig und getrennt in eine Mi- 
schzone eingefuhrt werden. in der ein flOssiges Reaktionsgemisch gebiidet wird. 

d) das noch flussige Reaktionsgemisch aus der Mischzone kontinuierlich abgezogen wird und 

e) die Umsetzung auBerhalb der Mischzone unter Verfestigung des Reaktionsgemisches zu Ende 
gefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet. daB das noch fiQssige Reaktionsgemisch auf einem Bandtransporter abgezogen 
wird. 
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